	GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA 

DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT



	Nombre de la asignatura/módulo/unidad y código

Course title and code
	Química Biofísica

	Nivel (Grado/Postgrado)

Level of course  (Undergraduate/ Postgraduate)
	Grado

	Plan de estudios en que se integra 

Programme in which is integrated 
	Licenciatura en Química

	Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa)

Type of course (Compulsory/Elective)
	Optativa

	Año en que se programa

year of study
	Segundo ciclo

	Calendario (Semestre)

Calendar (Semester)
	1cuatrimestre (27/09/10 a 28/01/11)
2 cuatrimestre (20/02/11 a 10/06/11)
Exámenes: 17/02/2011; 28/06/2011; 5/09/2011

	Créditos teóricos y prácticos

Credits (theory and practics)
	5+1

	Créditos expresados como volumen total de trabajo del estudiante (ECTS)

Number of credits expressed as student workload  (ECTS)
	6*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.

ver más abajo actividades y horas de trabajo estimadas

	Descriptores

Descriptors
	Conformación, estructura y estabilidad de macromoléculas biológicas. Interacciones biomoleculares.

Estudio de las propiedades físicas de las macromoléculas biológicas. Estas propiedades físicas proveerán una descripción de sus estructuras a varios niveles, partiendo del nivel atómico hasta el macroscópico. Para medir estas propiedades es necesario estudiar la interacción de las moléculas con distintos tipos de radiaciones, así como su comportamiento en campos eléctricos, magnéticos y gravitatorios. 

Aparte de la investigación de tipo estructural, se plantea como objetivo el estudio termodinámico y cinético del comportamiento de las macromoléculas biológicas en disolución.


	Objetivos (expresados como resultados de aprendizaje y competencias)

Objectives of the course (expressed in terms of learning outcomes and competences)
	1) El alumno sabrá/ comprenderá aspectos teórico-prácticos:

Capacidad para demostrar comprensión y conocimiento de los hechos, conceptos, principios y teorías esenciales relacionadas con los contenidos de la asignatura.

Capacidad para interpretar datos derivados de las observaciones y medidas de laboratorio en términos de su importancia y para relacionarlos con teorías apropiadas.
2) Contribución al desarrollo de habilidades y destrezas genéricas:

Capacidad para aplicar tales conocimientos a la comprensión y la solución de problemas cualitativos y cuantitativos del entorno cotidiano.

Potenciar su sentido crítico y su capacidad de aplicación de la metodología científica al plano cotidiano.

Habilidades en la evaluación, interpretación y síntesis de información.

	Prerrequisitos y recomendaciones

Prerequisites and advises 
	Ninguno 


	Contenidos/descriptores/palabras clave

Course contents/descriptors/key words
	Conformación, estructura y estabilidad de macromoléculas biológicas; interacciones biomoleculares 

	Bibliografía recomendada

Recommended reading
	· van Holde, K.E. (1985) "Physical Biochemistry", 2ª edición, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, Nueva Jersey. (Versión castellana de la primera edición: “Bioquímica Física”, 1983, Alhambra, colección Exedra, Madrid).

· van Holde, K.E., Jonson, W.C. y Ho, P.S. (1998) “Principles of Physical Biochemistry”, Prentice Hall, Upper Saddle River, Nueva Jersey.

· Cantor, C.R. y Schimmel, P.R. (1980) "Biophysical Chemistry" (3 volúmenes), Editorial Freeman, San Francisco.

· Horta Zubiaga, A. (1991) “Macromoléculas” (2 volúmenes), 2ª edición, UNED, Madrid.
· Freifelder, D. (1982) "Physical Biochemistry. Application to Biochemistry and Molecular Biology", 2ª edición, W.H.Freeman and Company, San Francisco. (Versión castellana de la 2ª edición, 1991, Reverté, Barcelona).

· Campbell, I.D. y Dwek, R.A. (1984) "Biological Spectroscopy", Benjamin/Cummings, Menlo Park, California.

· Gómez-Moreno, C. y Sancho Sanz J. (2003) “Estructura de Proteínas”, Editorial Ariel Ciencia.

· Edsall, J.T. y Gutfreund, H. (1983) “Biothermodynamics. The study of Biochemical Processes at Equilibrium”, John Wiley and Sons, Nueva York.
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	Métodos docentes

Teaching methods

	Se empleará el método expositivo motivando la relación dialéctica profesor-alumno y se intentará  incentivar la reflexión respecto a los puntos más importantes. 

El material didáctico utilizado será la pizarra con apoyo de medios audiovisuales y computacionales cuando sea requerido.

	Actividades y horas de trabajo estimadas 

Activities and estimated  workload (hours)
	Actividad

Lecciones:

Prácticas laboratorio: 

Exámenes (incluyendo preparación):

Otras actividades académicas dirigidas:

Grupos reducidos de tutoría:
Total:

*basado en las encuestas 2004/05               
	h.clase

35
10
--

--

--
--


	h. estudio*

52,5
7,5
--

--

--
--


	Total

87,5
17,5
26,8
9
1
141,8

	Tipo de evaluación  y criterios de calificación

Assessment methods
	La evaluación se realizará mediante sendos exámenes parciales al final de cada cuatrimestre. El examen será escrito e incluirá tanto conceptos teóricos como problemas. Los alumnos que no superen la asignatura en estas convocatorias tendrán oportunidad de examinarse nuevamente de cada cuatrimestre en el examen final de Junio-Julio y otra nueva oportunidad en el examen de septiembre. Complementariamente, se realizarán trabajos monográficos por parte de los alumnos sobre determinados aspectos de la asignatura. En estos trabajos se intentará fomentar el uso de herramientas informáticas y de búsqueda bibliográfica y versarán tanto sobre materias teóricas y de aplicación, como sobre el desarrollo de nuevas prácticas de laboratorio y/o de carácter computacional.


	Idioma usado en clase y exámenes

Language of instruction
	Español



	Enlaces a más información

Links to more information
	Planificación de actividades

Esquemas de clase

Guiones de prácticas



	Nombre del profesor(es) y dirección de contacto para tutorías

Name of lecturer(s) and address for tutoring
	Profesores:

Profesor:  José Cristóbal Martínez Herrerías
Correo electrónico: jcmh@ugr.es   
Oficina: Departamento de Química Física, Bloque IV, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada

Profesor:  Beatriz Ibarra Molero

Correo electrónico: beatriz@ugr.es   

Oficina: Departamento de Química Física, Facultad de Ciencias, Campus de Fuente Nueva, Granada




PROGRAMA COMPLETO DE LA ASIGNATURA
• PROGRAMA DE TEORIA
1. INTRODUCCIÓN A LA QUIMICA BIOFISICA.

Objeto de la Química Biofísica. Historia del concepto de macromolécula biológica o biopolímero. Descriptiva de las macromoléculas y agregados supramacromoleculares de interés biológico. Niveles estructurales.

2. ESTRUCTURA DE BIOPOLIMEROS. FUERZAS INTER- E INTRAMOLECULARES.

Fuerzas inter- e intramoleculares: enlace covalente, enlace de hidrógeno, interacciones iónicas, fuerzas de van der Waals, interacción hidrofóbica, impedimentos estéricos. Estructura de las proteínas. Estructura de los ácidos nucleicos. Estructura de otros biopolímeros.

3. LAS MACROMOLECULAS EN DISOLUCION: TERMODINAMICA Y EQUILIBRIO.

Disoluciones de macromoléculas biológicas. Carácter polielectrolítico de los biopolímeros. Presión osmótica. Efecto Donnan. Equilibrio a través de membranas artificiales.

4. EQUILIBRIO CONFORMACIONAL DE BIOPOLIMEROS.

Introducción. Definición de estados conformacionales relevantes. Formulación del modelo de dos estados. Calorimetría diferencial de barrido (CDB). Seguimiento por técnicas espectroscópicas. Equilibrio conformacional en proteínas: parámetros termodinámicos y su interpretación; estabilidad de proteínas. Equilibrio conformacional en ácidos nucleicos: estudios calorimétricos.

5. INTERACCION MACROMOLECULA - LIGANDO.

Introducción. Importancia del fenómeno. Formulación general. Obtención de datos experimentales y análisis. Cooperatividad y alosterismo: modelos de Pauling (KNF) y de Monod - Wymann - Changeux (MWC). Ejemplos.

6. METODOS EXPERIMENTALES PARA LA DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA DE BIOPOLIMEROS. TECNICAS ESPECTROSCOPICAS.

Generalidades sobre la interacción de la radiación electromagnética con la materia. Espectroscopía ultravioleta - visible (UV-VIS). Espectroscopía infrarroja (IR). Espectroscopía de fluorescencia. Espectroscopía de resonancia magnética nuclear (RMN) y resonancia de spín electrónico (RSE). Dispersión óptica rotatoria (DOR) y dicroísmo circular (DC). Dispersión de la luz (light scattering). Difracción de rayos X.

7. PROCESOS DE TRANSPORTE.

Introducción. Difusión. Sedimentación. Viscosidad. Electroforesis e isoelectroenfoque.

• PROGRAMA DE PRÁCTICAS
P1.- Recursos computacionales para la visualización de macromoléculas biológicas y de sus niveles estructurales.

P2.- Valoración de los grupos sulfhidrilo de la Glucógeno Fosforilasa b de músculo esqueletal de conejo, en los estados nativo y desnaturalizado.

P3.- Caracterización termodinámica del desplegamiento térmico de la Ribonucleasa A por calorimetría diferencial de barrido (DSC) y dicroísmo circular (DC).

P4.- Determinación espectrofotométrica de las constantes de unión de succinato y cloruro a la proteína Glutamato Aspartato Transaminasa.

P5.- Cristalización de proteínas.

P6.- Determinación del peso molecular y de la estructura cuaternaria de proteínas por medio de electroforesis en gel de poliacrilamida y de cromatografía de exclusión molecular.
